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Topografia de la ciencia mundial

Por Félix de Moya Anegoén y Evaristo Jiménez Contreras

EN 1972 LA URSS aparecia
en el ranking cientifico interna-
cional que publicaba anualmen-
te el ISI como el 2° productor
mundial, sélo aventajada por los
Estados Unidos; en 1998 —vein-
titantos anos mas tarde— su
produccion la ha llevado al pues-
to 8°, inmediatamente por delan-
te de Espaia, que, por aquellas
fechas, ocupaba un modesto
puesto vigésimo octavo.

En principio se tenderia a pen-
sar que los cambios en el ritmo de
la produccién cientifica de los pai-
ses, y en definitiva en su capacidad
de producir nuevo conocimiento,
suceden de modo muy gradual y
casi imperceptible en el corto pla-
zo, algo asi como la deriva conti-
nental, y que seria necesario em-
plear escalas de tiempo muy largas
para constatarlos.

Sin embargo, basta con com-
parar los datos de la segunda mitad
de los 80 con los de finales de los
noventa para que las modificacio-
nes lleguen a ser tan sorprendentes
como la sefalada, al tiempo que
son un fiel reflejo de aconteci-
mientos politicos y econémicos no
inmediatamente relacionables a
priori con la vida cientifica de los
paises.

La preocupaciéon por estable-
cer el ranking de paises producto-
res de ciencia es antigua y los tra-
bajos sobre el asunto son numero-
sos. Recientemente la prestigiosa
revista Science se hacia eco de es-
te interés (May, 1998 y 1997), sin
olvidar los informes que organis-
mos internacionales como la Unes-
co (Unesco, 1998) o la Union Eu-
ropea publican regularmente (Eu-
ropean Comission, 1997).

Hace algunos afios, y dentro de
esta misma linea de trabajo, el
equipo de ciencidmetras de la Aca-
demia de Ciencias de Hungrfia, di-
rigido por Tibor Braun, publicé
como complemento de sus Scien-
tometrics datafiles un mapa de la
ciencia ajustando el tamafio de los
pafses a su potencial cientifico
constatado a través del SCI
(Braun y Glanzel, 1990). Los da-
tos de este estudio se refieren al
quinquenio 1981-85, y desde en-
tonces, que nosotros sepamos, no
se ha vuelto a publicar un mapa de
este tipo. Por este motivo nos ha
parecido interesante repetir la ini-
ciativa con datos actualizados a
1998.

«Los 25 primeros paises del
mundo acumulan alrededor
del 90% de todos los traba-
jos recogidos por el ISI»

La ventaja de este tipo de re-
presentaciones es que son bastante
autoexplicativas, y el lector puede
extraer sus propias conclusiones li-
mitdndose a realizar una compara-
cién mental con el mapa geografi-
co al que este otro se remite.

Como en la entrega anterior (v.
IWE, v. 8, n. 5, pp. 26-28), los da-
tos proceden del IS7, en concreto la
version SCI-CD. Las unicas preci-
siones metodolégicas dignas de
mencion se refieren al hecho de
que se han contado los paises sin
fraccionar las colaboraciones, es
decir: si en algin trabajo partici-
pan dos o mds paises la obra se
asigna por completo a cada uno de
los participantes. Lo cual premia a
los paises con mds colaboracion
internacional, que son, general-
mente, los del primer mundo. Con
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esto se refuerza el efecto Mateo
que ya es patente de por si en la
base de datos.

«El mayor aumento porcen-
tual lo experimentan los
paises latinoamericanos,
arrastrados por el creci-
miento de México y so-
bre todo por el de Brasil,
que llega a significar
mas del 40% del total |a-
tinoamericano»

Por otro lado, las limitaciones
de estas representaciones son las
ya conocidas: los sesgos tradicio-
nales del SCI en favor de los paises
del centro cientifico, claro predo-
minio de trabajos en lengua ingle-
sa, tendencia a favorecer la inves-
tigacion basica —y dentro de ésta
la biomédica—, etc.

La otra limitacién importante
sobre la que cabe insistir es el es-
caso valor que tiene como repre-
sentacién de la produccién cienti-
fica de paises no instalados en este
centro de avance cientifico, y cuya
presencia se reduce a un par de
cientos de trabajos o unas pocas
decenas.

En este nivel, cambios de unos
pocos trabajos debidos a factores
mds o menos casuales determinan
ascensos o retrocesos espectacula-
res. Hay que recordar que, como
otros muchos fenémenos biblio-
métricos, la distribucion producti-
va de los aproximadamente 180
paises del mundo es sumamente
sesgada, y asi los 25 primeros acu-
mulan alrededor del 90% de todos
los trabajos recogidos por el /5]
mientras que en el otro exfremo
unos 130 paises suman el 5% de la
produccion.
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No es aconsejable extraer de-
masiadas conclusiones con respec-
to a este ultimo conjunto de paises,
como no sea con la finalidad de
confirmar la escasa idoneidad del
SCI para su andlisis. Aunque no es
menos cierto que también se puede
afirmar la escasa aportacion de es-
te grupo al progreso de la ciencia

en general.

«La produccion cientifica es
un indicador muy sensible
de la situacion general de
un pais, que se ve afectado
por una gran diversidad de
factores politicos, socia-
les, economicos, etc.»

Con la intencién de no perder-
nos en detalles, y porque la reso-
lucién del mapa asf lo aconsejaba,
se ha acumulado la produccién de
los paises que aportaban menos de
500 trabajos, y han sido elimina-
dos los menos significativos. En
total se ha considerado la produc-
cién —tanto en el mapa como en
el grafico— de unos 115 paises
que suponen alrededor del 99.5%
del total de las obras recogidas
por el SCI.

Resultados

Parece evidente que la ciencia
mundial tiene, al dia de hoy, tres
grandes centros de actividad: los
Estados Unidos de América, Euro-
pa Occidental y el Extremo Orien-
te; pero incluso a esta escala mun-
dial se han producido cambios no-
tables en los ultimos anos (figura
2). Europa Occidental se ha con-
vertido en el primer productor
cientifico del mundo, desplazando
de esta posicion al bloque EUA-
Canadd. Mientras que el tercer
puesto del Extremo Oriente se ha
consolidado en los dltimos afios
merced al crecimiento espectacu-
lar de los llamados tigres asidticos:
Korea del Sur, Taiwan, Singapur,
€IC., y de la incorporacién de la
China continental, en parte debido
a su propia dindmica de crecimien-

to —una de las mas rdpidas del
mundo en los Ultimos afios—, y en
parte gracias a la incorporacion de
Hong Kong —cuya inclusion sig-
nifica aumentar el peso del pais en
mas de un 20%—.

En este nivel de las grandes re-
giones geopoliticas destaca, igual-
mente, el catastrofico retroceso de
los paises del Este. Especialmente
llamativo es el caso de Rusia, que
ha perdido un 60% de su capacidad
productiva s6lo en esta década.
Aunque esta tendencia no hace si-
no continuar lo que ya se apuntaba
desde los afios setenta, y ha sido
acelerada por el desmembramiento
de nuevos paises como Ucrania o
las repiblicas balticas.

«Europa Occidental se ha
convertido en el primer
productor cientifico del
mundo, desplazando de
esta posicion al bloque
EUA-Canada»

Realmente, analizando el ma-
pa, se puede concluir que las dis-
torsiones mas llamativas que pre-
senta, respecto al equivalente geo-
grifico, es el tamafio de Rusia (y el
de Africa), unidos a una especie de
macrocefalia en el caso del conti-
nente americano.

Salvando las distancias, el ma-
yor aumento porcentual lo experi-
mentan los paises latinoameri-
canos, arrastrados por el creci-
miento de México y sobre todo por
el de Brasil, que, llega a significar
mas del 40% del total latinoameri-
cano.

El préximo Oriente experi-
menta también un cierto ascenso,
determinado bdsicamente por el
sorprendente crecimiento de paises
como Irdn y Turquia, aunque el
conjunto sigue dependiendo bdsi-
camente del comportamiento de
Israel. Finalmente Africa retrocede
ligeramente dentro de su muy es-
casa presencia tradicional.

Algunos detalles

Entre los aspectos que mds lla-
man la atencién podemos destacar
el comportamiento de aquellos pa-
ises que han experimentado con-
flictos politicos con Occidente (1é-
ase los EUA), reflejados en sus es-
pectaculares descensos: Yugosla-
via —ha perdido el 50% de su pre-
sencia—, Libia —el 60% — e Irak
—mas del 90%—.

«En este nivel de las grandes
regiones geopoliticas des-
taca, igualmente, el catas-
trofico retroceso de los
paises del Este»

Por otro lado, los paises que
presentan los diferenciales mas fa-
vorables de entre los que tienen
una cierta entidad son: Turquia
317%, Portugal 210%, Brasil
134.5%, Espana 97%, Irlanda 71%
e Italia 46%.

Resulta especialmente signifi-
cativa la presencia de varios paises
europeos de magnitud media o al-
ta, cuyo crecimiento es mads signi-
ficativo en funcion del tamafo
considerable que ya desplazaban
—Ilas circunstancias particulares
de Espana ya fueron comentadas
en el nimero de mayo—.

Tanto China como Alemania
experimentan avances espectacu-
lares debido a la inclusion de nue-
vos territorios, especialmente en el
caso de China.

«A pesar de su gran tamano
Alemania, Francia o Ja-
pon se encuentran ligera-
mente subrepresentados
si se comparan con sus
respectivas capacidades
economicas»

Los paises mds grandes, en re-
lacién a su potencial humano seri-
an los anglosajones (EUA, Canada
y UK), lo cual no es extrafio, pero
si es interesante la poderosa pre-
sencia de los nérdicos (Suecia, Di-
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Representacién de la topografia de la ciencia en el mundo a partir de los datos del SCI-1998. El tamario de los paises es proporcional a su
aportacién, medida en funcién del nimero de trabajos publicados en las revistas que indiza esta base de datos multidisciplinar. En términos
generales, el mapa tiene grandes semejanzas con el que podriamos obtener representando los PIBs de los mismos paises y regiones del mundo

namarca, Noruega y Finlandia) y
de Holanda y Suiza.

A pesar de su gran tamano
Alemania, Francia o Jap6n se en-
cuentran ligeramente subrepresen-
tados si se comparan con sus res-
pectivas capacidades econémicas.

En conclusién, aunque resulta
innegable la relacion existente en-
tre capacidad econémica y poten-
cial cientifico, también es cierto
que los avatares politicos por los
que atraviesan los paises afectan
de manera decisiva a su capacidad
para proyectar internacionalmente
los resultados de su actividad in-
vestigadora. En cierta medida po-
demos decir que la produccién

cientifica es un indicador muy sen-
sible de la situacién general de un
pais, que se ve afectado por una
gran diversidad de factores politi-
cos, sociales, economicos, etc. El
caso de Espafa en la Gltima déca-
da podria ser considerado paradig-
matico de este fenémeno.
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Recuperacion
por similaridad
en la imagen
electronica

AL IGUAL QUE OCURRE
en el tratamiento de informa-
cion textual, las imdgenes necesi-
tan que se les asigne una des-
cripcion adecuada que las haga
accesibles para quienes realicen
busquedas sobre ellas. Sin duda,
nos hallamos ante un campo me-
nos estudiado pero al que ulti-
mamente se le viene dando cada
vez mas importancia.

Ya hablamos de este asunto en
un numero anterior (“El tratamien-
to documental de la imagen elec-
tronica”, IWE, v. 7, n. 11, 1998,
pp. 25-26), en el que se comenta-
ban las distintas caracteristicas de
los tres programas mds punteros

Este diagrama representa los cambios en el volumen de aportacién cientifica de los grandes

regiones geopoliticas entre 1985-89 [columna clara) y 1998 (columna oscura). Los datos del

quinguenio 1985-89 proceden del trabajo de Braun “Scientometrics datofiles”, mientras que
los correspondientes al afio 98 han sido obtenidos por los autores

en proceso y recuperacion en bdd
de imdgenes fijas: Query By Ima-
ge Content (Qbic) de IBM, Visual
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