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ANALISIS ESTRATEGICO DE LOS TEMAS DE INVESTIGACION EN EL
CAMPO DE LOS TENSIOACTIVOS |

Encarnacion Jurado Alameda
Rafael Bailén Moreno

Universidad de Granada

Rosario Ruiz Bafios
Biblioteca de Andalucia. Granada

INTRODUCCION
Et conocimiento Cientifico-Técnico v los documentos escritos.

La investigacion cientifica y técnica se caracteriza, entre otras cosas, por la continua produccion de documentos escri-
tos. La difusién de los nuevos conocimientos requiere siempre el soporte documental para llegar al resto de la comunidad
cientffica y en dltima instancia al conjunto de la Sociedad. Segtin el Centro de Saciologia de la Innovacidn de la Escuela de
Minas de Paris la actividad cientifica y técnica puede analizarse segln cinco dimensiones principales que ellos denominan
“la rasa de los vientos” de la investigacion (figura 1),

Farmacidn Cada upa de estas dimensiones o “puntos cardinales” se
SISTEMA DE ENSENANZA . . . .
Conocimbentas Innavecionm dirige a distintos estamentos de |a sociedad, produce conoci-
canificados sconémicas mientos especificos para cada estamento y emplea registros
COMUNIDAD Apurtesy Manuaks MERCADO ;
CIENTIFICA documentales adaptados a cada fin.
Litros Patentas
Aniculos Tess Catél;lgos de
Cuad di Fich oducto . .. L . o
Iaboratoro | rron e Es evidente que la evaluacion de la actividad cientifica
Coloquras Informes pasa necesariamente por el analisis de la praduccién docu-
Sohctudes de Documentales mental de los cientificos y tecndlogos. Esto incluird no sélo los
subvenciones W’"a“‘” articulos cientificos, sine patentes, manuales, apuntes, infor-
: Librps Namnas N L . B
Infarmes drvulgacion mes, fichas técnicas, catdlogos, normativas, documentales vy
POLITICAS PUBLICAS ’\DD“[%'LSEEQ%SN- ofros sistemas de divulgacidn, etcétera. Ademads, cuanio mds
Interds qeneral ¢ : ; 4 -
podm prectiy. s aivd.._) ou:.::" se profundice en el contenide de estos documentos, mas per

tinentes y precisos serdn los resultados obtenidos v su consi-

Figura 1. “Rosa de los vientos” de la investigacion guiente valoracion.

£l Andlisis de Palabras Asociadas

El Anslisis de Palabras Asociadas es la Unica técnica que evalia el contenido de cualquiera de los documentos que los
cientificos y tecndloges generan en su frabajo diario. Los indices de actividad cidsicos dedican sus esfuerzos al recuento de
documentos o al andlisis de las citas, pero en ningdn caso estudian la Ciencia y Ja Técnica en si, sino solo de forma tan-
gencial. En cambio el Andlisis de Palabras Asociadas presenta una enormes ventajas:

1. Lo que se muestra es la estructura v la dindmica del conocimiento cientifico y téenico en si: Las teorfas emergen-
tes, los métodos empleados, las categorizaciones v las relaciones existentes entre ellas.

2. El andlisis se puede realizar en “tiempo real”: No hace falta que pase un tiempo, como en los andlisis de citas y co-
citas, sino que es aplicable en el momento en que se plasma el conocimiento cientifico en los documentos.

3. Los métodos mateméticos son genuinos y disefiados especialmente para este andlisis. Ademas proporcicnan un con-
junto de indices propios suficientemente compacios v fiables.

4. El objetivo es determinar la pasicidén esiratégica. No se pretende pener de manifiesto [a calidad come una cuestién
de cantidad, sino que se pretende identificar la situvacidon més ventajosa dentro del mundo cientifico y técnico:
“Cémo ser la persona adecuada en el momento adecuado”, para asi cosechar un mayor éxito,
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5. Permite hacer predicciones a corto y medio plazo. Sobre todo por la ventaja afadida de trabajar con el conoci-
miento en si, sin retraso alguno v sabiendo dénde se estd situado.

6. Esta justificado por dos teorias socioldgicas: La tecria actor-red v la teorfa de la traduccidn. El andlisis de Palabras
Asociadas no es simplemente un artificio matematico, sino la cuantificacion razonada del comportamiento social y
antropolégico de los cientificos.

OBJETO

Se va a estudiar, bajo esta nueva perspectiva del Andlisis de palabras Asociadas, el campo de los tensicactivos en el
periodo 1995-2000 con la finalidad de comprobar la validez de la metodologia en este campo. Se dibujard el mapa temd-
tico de la investigacion bdsica sobre tensioactivos, |a estructura de algunos de los temas resultantes y la evolucion de algu-
nas lineas investigadoras.

MATERIAL Y METODOS

Los documentos

El cuerpo documental ha sido extraido de la base de datos SCI mediante la consulta con la palabra clave “SURFAC-
TANT” en el periodo 1995-2000. Con el programa de gestidn bibliografica Pro-Cite, version 3.2, se ha procedido a hacer
una depuracion para eliminar las revistas de medicina, ajenas a nuestro interés, fundamentalmente las de pediatria y las de
medicina del pulmén. Con los articulos resultantes se ha realizado una normalizacion superficial de los descriptores, con-

trolando masculinos y femeninos, por un lado y singulares y plurales por otro.

El conjunto de documentos se ha dividido en tres periodos bianuales. El primero (1995-1996) consta de 1021 articulos, el
segundo (1997-1998} de 1326 v ¢l tercero (1999-2000) de 1517, siendo por tanto el total de documentos analizadas de 3864.

En el andlisis se han empleado las palabras clave de los documentos propuestas por los autores y por los indicado-
res del SCI.

Indices relacionales empleados

Se dice que dos palabras clave estdn asaciadas o enlazadas si aparecen juntas en un mismo documento. El grado de
asociacion se ha determinado mediante el indice de Equivalencia, ey, definido por:

ey =i
T a
Donde: Cij es la co-ocurrencia de los descriptores i y

C; es la ocurrencia del descriptor i y
C; es la ocurrencia del descriptor j

Los valores del indice de equivalenciza oscilan entre 0 (no hay asociacion) y 1 (asociacién maximal. Los temas de inves-
tigacion se han puesto de manifiesto empleando el algoritmo de agrupacion mediante centros simples y definiéndose para
cada unc de ellos los indices siguientes:

a) Densidad, d. Se define como el grado medio de asociacian existente entre todas las palabras de un tema dado. Es
una medida del grado de cohesién interna de ese tema.
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b} Centralidad, c. Es la suma de todas las asociaciones del tema con el resto de la red cientifica. Representa la posi-
cién mds o menos central o periférica del tema dentro del campo consideradeo.

¢) indice de Similitud Dindmica, SD. Mide el grado de parecido que conserva un tema de investigacion cuando pasa

de un periodo a otro.

La medida de las asociaciones se ha realizado con la ayuda del grupo de programas Leximappe del Centro de

Sociologia de la Innovacion (Francia) y la Universidad de Keele (Reino Unida), mas otros modulos programados por los pro-

pics autores. Como pardmetros de Leximappe se ha empleado una ocurrencia y co-ocurrencia minimas de 3 y un tamafio

de tema entre 6 y 12 descriptores. Para |a deteccion de series temdticas la similitud minima se ha fijado en 0.026.

RESULTADOS Y ANALISIS

Los temas de investigacidn en ef campo de los tensioactivos

Con las condiciones antedichas, Leximappe detecté para cada periodo estudiado el nimero de temas que se especifi-
can en la tabla I. El periodo 1997-1998 es especialmente prolifico, a pesar de que el ndmero de trabajos publicados es infe-
rior al del periodo siguiente. La Ciencia en su crecimiento tiende, en general, a incorporar nuevas lineas de investigacién,
aungue como se observa aqui, a veces hay periodos con una diversidad temdtica diferente a la esperada.

Tabla 1.- Temas de la Red Cientitica "Tensioactivos”
Periodo . Wu]m ..‘.ew _
1995-1996 10213 12
1997.1998 1326 25
1999-2000 1517 22

Quizas, lo que mis llame la atencidn son las
palabras que constituyen el tema: son tan rotundamente
evidentes que podriamos decir que “para cbtener este
resultado no me hace falta ninguna técnica especial”.
Precisamente la rotundidad de su evidencia justifica la
solidez y pertinencia de los resultados obtenidos con el
Anilisis de Palabras Asociadas. Partiende de un conjunto
de documentos y mediante un andlisis puramente mate-
mitico hemos llegado a las mismas conclusiones que un
experto en fa materia. El Andlisis de Palabras Asociadas
“lee” los documentos v saca las conclusiones adecuadas,
En otros casos, Jos temas resultantes en primera instancia
no parecen tan evidentes, pero el experto inmediatamen-
te encuentra que tras los resultados inesperados hay un
conjunto de relaciones que estaban ocultas v que con este
andlisis se hacen claras y muy explicativas,

Atitulo de ejemplo, en la figura 2, se representa el tema 79 del
periodo 1999-2000 que denominaremos “Liposomas”, ya que
la palabra central y mas enlazada es “liposomes”. Es un ejem-
plo con pocos descriptores {tan solo 7) y un bajo enlazamiento
entre elfos. La densidad es de 11 vy la centralidad de 5, situan-
dose con estos valores en la novena posicion de los 22 en cuan-
to a densidad y en la dltima en cuanto a centralidad. Esto indi-
ca que el tema liposomas estd bien desarrollado y cohesionado
internamente {lugar 92 de 22), pero muestra poca relacién con
el resto de temas: es una disciplina periférica respecto de los
tensioactivos.

Dellyveryl(D;i;fusion) (12)

Lecithin (11) 0.034

154 < oos7

“
“

Liposomes (22)
0.051 » ' 63

0.182

Niosomes (7)
30

"

A4 r
Cholesterol (7) ,’ 0.104 0327
279 ’
/' 0.058

’

’ Nonionic Surfactant vesicles (7)

*

Phosphatidylcholine (8) 306
252

Figura 2. Tema “Liposomas”, periode 1999-2000

R & K
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Recuperacidn de documentos pertinentes

Una de las aplicaciones mas inmediatas de este método consiste en facilitar en gran manera la busqueda de articulos
en la base de datos: nos sugiere qué combinaciones de palabras clave debemos emplear en la consulta para obtener resul-
tados v cudles no serdn fructiferas. Volviendo a la figura 2, el ndmero entre paréntesis indica cuantos documentos contienen
la palabra considerada y el inferior €l rango de la misma segin una ordenacion por frecuencias. El valor indicado sobre los
enlaces representa el indice de equivalencia, que serd mayor cuanto mayor sea la asociacion v por tanto la probabilidad de
gue para un documento con una palabra dada, éste contenga ademds |a otra palabra. Por ejemplo, si buscamos documen-
tos que contengan exactamente la palabra “liposomes” v la palabra “lecithin®, y teniendo en cuenta la ecuacion del indice
de equivalencia encontraremos:

Cij = ¥22x11x0.037 = 3

Tabla Il. Articulos pertinentes con "liposomes” vy "lecithin®. Periodo 1999-2000.

Documentos

Heldt, N.; Zhao, ).; Friberg, S.; Zhang, Z.; Slack, G., and Li, Y. Controlling the Size of Vesicles Prepared from Egg Lecithin Using
a Hydrotrope. TETRAHEDRON. 2000; 56(36). HYDROTROPE/ VESICLES/ LIPOSOMES/ LECITHIN/ SODIUM-XYLENESULFO-
NATE/ MICELLES/ LAMELLAR-LIQUID-CRYSTALS/ PHASE-DIAGRAMS/ LIPIDS/ SURFACTANT/ MICROEMULSION.

Park, K. M.; Lee, M. K.; Hwang, K. |, and Kim, C. K. Phospholipid-Based Microemulsions of Fiurbiprofen by the
Spontaneous Emulsification Process. INTERNATIONAL JOURNAL OF PHARMACEUTICS. 1999; 183(2). PHOSPHOLIPID-
DISTEAROYL PHOSPHATIDYL ETHANOLAMINE -N- POLY (ETHYLENEGLYCOL)- 2000/ SPONTANEQUS-EMULSIFICA-
TION/ FLURBIPROFEN, PARENTERAL-DOSAGE-FORM/ PHYSICOCHEMICAL-CHARACTERIZATION/ POLY{ETHYLENE-
GLYCOLY CYCLOSPORINE-A/ EMULSIONS/ PHASE/ LECITHIN/ SURFACTANT/ LIPOSOMES/ DELIVERY/ SYSTEM

Yamada, N.; lijima, M.; Vongbupriin'"nit, K.; Noguchi, K., and Okuyama, K. Formation of Giant Lipesomes from Crystalline
Complexes of Monoalkylammonium Surfactants and 4-Hydroxybiphenyl. ANGEWANDTE CHEMIE-INTERNATIONAL EDI-
TION. 1999; 38(7). AGGREGATION/ LIPOSOMES/ MICELLES/ SURFACTANT/ CATIONIC-SURFACTANT/ LECITHIN/
TRANSFORMATION/ MORPHOQLOGY/ MOLECULES/ MEMBRANE/ SALTS/ CHAIN

En efecto, los 3 documentos asociados son los mostrados en la tabla 1. En cambio, no buscaremos nunca documentos
con los términos “lecithin® v “cholesterc!”, por muy légica y natural a simple vista que pueda parecer la asociacion: en este
periodo v con la hase de datos empleada, la asociacidn no existe, no hay ningtin documento comiin. Como comprobacion,
se ha realizado la busqueda y ésta, como era de esperar ha sido negativa. Con el Andlisis de palabras Asociadas sabremos
a priori qué podemos buscar y cuantos documentos encontraremos en una base de datos. Cuando se investiga ¢ cuando
se hacen prospectivas de futuras investigaciones, es muy importante conocer la bibliografia pertinente, Con esta técnica se
estd seguro de lo encontrado y el ahorro de tiempo es enorme: se evita divagar inGtilmente.

Relaciones entre temas.

Tradicionalmente, cuando se evalda un campo cientifico con los indices de actividad clasicos, partimos siempre de que
va sabemos cudles son las fronteras de ese campo cientifico. Este es un grave error, ya gue estas fronteras nunca estan per-
fectamente definidas v, como veremos mas adelante, se modifican con enorme facilidad. Hacer Ciencia consiste en ir siem-
" pre “un poco mas alla de lo anterior”, por lo que los [fmites son siempre cambiantes, Ademds, el investigador se apoya en
el trabajo de otros investigadores de su mismo campo o cuando es necesario incluso de campos bastante alejados en busca
de la técnica, la metodologia o la doctrina que pueda serle Gtil. Siempre es necesario hacer “incursiones” en otras dreas para
progresar. El Andlisis de Palabras Asociadas permite encontrar con éxito estas fronteras difusas, y una vez halladas emplear
los indices de actividad que se deseen y sin restriccion.
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Para ilustrar esto, se ha elegido a titulo de ejemplo el tema 10 del periodo 1999-2000, cuya palabra central es “solu-
bilization” {Solubilizacién). Se desea saber qué temas son los fronterizos con él. Leximappe, en su analisis, nos indica que
el tema 10 estd fundamentalmente enlazado con el tema 18 de palabra central “biodegradation” vy can el tema 2 de pala-
bra central “surfactant partition coefficient” y dedicado especialmente a la investigacién de los liposomas y la irritacion dér-
mica. Con el resto de temas, en este periodo, apenas si mantiene relacidn. Esto no significa que esta situacion sea perma-
nente, ya que con toda seguridad, estas fronteras cambiardn y las relaciones con otros temas podrén aparecer més tarde en
funcién de las necesidades que la investigacion misma vaya exigiendo. En la figura 3 se muestra el mapa del tema conside-
rado v su relacion con los mds cercanos. El tema 2 no se ha desarrollade totalmente en el dibuje porque tiene relaciones
muy complejas y no cabrian con claridad en ia figura.

SIOREMEDIATION (5) BICAVATLITY (7) SEDIMENTS (4) ORGANIC-CONTAMINANTS (4]
418 MINERALIZATION (8) TIOMIC- suana:::‘r—msonmon {3
nsauozg'l;mn (8) o 285 son.(ls) _ e aven Spzcare )
smoscm\lnznnon {12 11 T“"sm“ & :16
— 93
POLYCVCLIC-AROMATIC- X

ra,

HYDROCARBONS (15) " soumou (19) NOION‘IC-SI.II.F!CTW (1?4)

A _af..manmﬁmzu: (7)‘“_‘..'....». .
mm:u-uu:nnnou (s) K "te., WATER (167)
|Dm|_ t4) ML e, .. 3 SMISSION-
NAPL (5 73 e, [ NoMICROSCOPY (11)
“2( ) TG 167
\P soumuzanon (95)---.--»- ocwz-cl.uconu(\)\'
_ L BEMEDATIGN (14) T 59 v
) 110 . e, f‘r&rron X100 (63)
ACQUIFER (6) . ; *, Mray, 58
330 o " e,
PERMEABILITY (%) " CARBOXYFLUORESCEIN-
SOIL-COLUNNS (13} 208 e RELEASE (7)
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N 5 uun—umon:s (8)
\  MICRLLE-TRANSITION (4 Induced-skin-Irritation (6}
N 622 mmm-umnou- 1-Alkyl-2-pyrrolidones (4]
e COEPFICIENT (10) A-Drugs ()
189 Vusicte-transition (3]
| Yama 1B: BIODEGRADACION X-Nnked-lchthyoais {1}
S mulmu]
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. ‘mrtitlhon
[ ] Tema 2: LIPOSOMAS - PIEL Bilayars (22}

Figura 3. Tema solubilizacidn - tensicactivos no iénicos y sus relaciones.

El término “solubilization” estd unido a “nonionic surfactant” v a “sorption”. Este a su vez con “phenanthrene” v “soil”
que se unen fuertemente con “biodegradation”. Estas uniones aparentemente con poco sentido, se clarifican y encuentran
su razon consultando la base de datos y empleando coma descriptores éstos que estdn enlazados. Se comprueba que hay
en estos dos afos un cierte nimero de investigaciones dedicadas a resolver la cuestion de la polucion de los hidrocarbureos
aromidticos policiclicos, v en especial del fenantreno, crando éstos caen sobre el suelo y es adsorbido por €l (éste serfa el
caso de un derrame de petréleo sobre una playal. Los investigadores que han trabajado en esta cuestion han encontrado ¢ue
mediante la adicién de tensicactivos no idnices, con la concurrencia de procesos hiolégicos favorecidos y mediante un
mecanismo que implica la solubilizacién es posible retirar los hidrocarburos del suelo contaminado, llegdndose a una recu-
peracion (hioremediation) adecuada.

Paralelamente, el fendmeno de la solubiltizacion en este periodo ha sido frecuentemente correlacionado con la per-
meabilidad (“permeability”) del estrato corneo de la piel, la irritacion dérmica y el coeficiente de particion de los ten-
sioactivos. Es mds, se ha empleado preferentemente la técnica de relajacion de la carboxyfluoresceina (“carboxyfluo-
rescein release”).
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Si bien el tema 10 solubilizacién — tensicactivos no idnicos estd relacionado con el de biodegradacidn por una parte y con
el de liposomas — piel, por otra, estos Gltimes no guardan relacion directa entre si. E} tema 10 hace de puente entre el 18 y
el 2, es un tema de los denominados de “encrucijada”, ya que sobre é| confluyen temas dispares, tales como la biodegra-
dacién vy [a irritacién dérmica y los liposomas. Este fenérmenc se manifiesta muy bien a través del indice de cohesion exter-
na o centralidad, que en el caso de la sclubilizacién es muy elevada (42 posicion de entre las 22 temas del periodo). Por
otra parte se observa que los enlaces de este tema se han dibujade tenuemente con lineas discontinuas, ya que su densidad
es muy baja. En cambio, y por eifemplo, el tema biodegradacion sf muestra un fuerte enlazamiento internc y por tanto una
mayor densidad.

La posicion estratégica de los termas

d Como se ha viste en el ejemplo anterior, los conceptos de

centralidad vy densidad estdn relacionados con la posicion y

Temas periféricos: Tamas "motor” desarrollo de los temas de una red cientifica determinada, En el
metodologias, qel campo: Analisis de Palabras Asociadas se recurre frecuentemente a situar
disciplinas maximo des_a"ono los temas en un diagrama cartesiano cuyo eje de abscisas es el
auxiliares y centratidad rango del tema segiin su centralidad y el de ordenadas sepuin su

densidad (el rango es la posicion del tema en una lista en la que

los temas se han ordenado de mayor a menor centralidad o den-

C . . L.
sidad). Este diagrama se denomina diagrama estratégico y nos
Temas "nacientes” Temas "puente™: permite conocer la posicion mds o menos “estratégica” de los
o en "decadencia” jel'arflllia_s y temas en un campo cientifico, dependiendo del cuadrante en
categorizaciones.

gue se sitde el tema en cuéstion (Figura 4).

Supongamas un grupo de investigacion gue viene descrito
Figura 4. Diagrama estratégico por una serie de palabras clave que se asemejan a un tema. de
investigacién descrito por Leximappe. Ese prupo de investiga-

ci6n se asimila entonces al tema, heredando su densidad y su centralidad, La posicién estratégica del grupo serd la del tema.
St el grupo de investigacion comparte aspectos de varios temas, su posicion serd el centro de gravedad de los temas a los
que se parece. La posicion mas indeseable es la del cuadrante inferior izquierdo, ya que es muy indefinida v muy alejada
de la red. Interesa situarse en el cuadrante superior izquierdo si se hacen metodologfas 0 mejor en los cuadrantes derechos,
como temas “puente” o como temas “motor”. Esta dltima posicidn es muy dificil de mantener, ya que exige investigar

muchos aspectos en profundidad, que implica numerosos

i ) Myoglobin d
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coefflciant partition
En | . | d L. d Grgwth
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disciplinas auxiliares, hay temas muy bien estructurados gue sulfate
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se a medio ni incluso a largo plazo. En comparacién con vale- Mlcaltes _
avior
res de densidad y centralidad encontrades en otros campos

cientificos, los de los tensioactivas ial vado . . - . )
5 10 ensioac son especialmente elevados Figura 5. Diagrama estratégico de los tensioactivos

y consistentes. {1999-2000}
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La dindmica de fa investigacién: las series temdticas

Como ya se ha comentado anteriormente, el Andlisis de Palabras Asociadas es capaz de detectar eficazmente las fronte-
ras cambianies de los temas de investigacién. Si realizamos mapas en periodos sucesivos y comparamos los temas obtenidos,
comprobaremos que éstos evolucionan muy répidamente, redefiniéndase tanto en la desaparicién de palabras antiguas y apa-
ricion de otras nuevas, como por la variacion de su posicion en el diagrama estratégico. Si planteamos un umbral minimeo de
similitud entre temas de periodos sucesivos es posible detectar temas encadenados en el tiempo o series temadticas. En la figu-
ra & se muestran algunas de las 11 series que se han detectado empleando un {ndice de similitud dindmica de 0.026.

Serie: liposomas-tensioactives no idnicos- Serie: aqueous solutions -

propiedades-biodegradacion

Surfectant-partition- Surfactant-partition-

ent

binding
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Figura 6. Algunas series teméticas en el campo de los tensioactivos. Bienios 95-96, 97-98 y 99-2000.

Se cbserva que aunque hay persistencia en los descriptores, éstos pueden cambiar con el tiempo. 1gualmente aparecen
bifurcaciones en las lineas de investigacién, asi como convergencias. En otros casos, la serie temética es una simple cade-

na lineal.
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Figura 7. Serie temética liposomas - tensioactivos no idnicos - propiedades - biodegradacion

El caso mds compleja es [a serie que se ha denominado liposomas — tensicactivos no iénicos - propiedades — biode-
gradacidn, En la figura 7 se desarrolla mds especificamente esta serie. Se comprueba gue consiste inicialmente en dos line-
as paralelas, una con la palabra central “octyl-glocoside” v la otra “nonionic-surfactant”. Un resumen de las palabras de que
consta aparecen en la figura, asi como los valores de densidad y centralidad. La linea de los glucésidos, consta también de
conceptos como detergente, liposoma o coeficiente de particién. Muestra una centralidad v una densidad muy elevadas. La
otra rama en cambio, a pesar de tener una centralidad alta, su densidad es minima. En el bienio 1997-1998, la primera rama
se bifurca en dos (temas 1 y 9), ambas de centralidad creciente, pero en detrimento de la densidad de la segunda. La rama
de los tensioactives no idnicos se mantiene en cambio muy estable, incorporando de forma destacada la cuestién de la bio-
degradacidn: consigue centrarse mds en la red, pero la cohesidn interna es muy baja. Por dltimo, en el tercer bienio, 1999-
2000, aparece una elevada proliferacion de lineas de investigacion abiertas. De ellas, sélo la del tema 2 presenta una ele-
vada densidad. El resto son mds bien centrales, La biodegradacién se mantiene en una situacién media.

CONCLUSIONES

El estudio realizado ha puesto de manifiestc conclusiones de doble naturaleza: por una parte de orden metodolégico
y de otra de aplicacién ciencimétrica a la disciplina “tensioactivos”. Se ha comprobado que;

1. El Anélisis de Palabras Asociadas es adecuade para estudiar un campo cientffico a partir del contenido de los docu-
mentos que los investigadores publican.

2. Ha sido posible generar mapas tematicos del campo de los tensicactives, con descripcion detallada de los temas
aislados, asi como sus relaciones fronterizas.

3. Como aplicacién practica inmediata de los mapas es 1a posibilidad de optimizar bdsquedas bibliograficas, bien para
el trabajo diario de investigacion como para la preparacion de nuevos proyectos. Los resultados son altamente per-
tinentes y ahorran tiempo y esfuerzos.
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4. £l uso de los diagramas estratégicos nos permite igualmente saber ddnde se sitia estratégicamente un tema de inves-
tigacion o un grupo investigador. El objetivo no es determinar la calidad en si, dificil de medir, sino la posicidn ven-
1ajosa que permita mantenerse en posiciones de éxito para el futuro,

5. El andlisis dindmico de las series temdticas, nos ponen de manifiesto los rapidos avances del desarrollo cientifico y
la variabilidad de la definicion de las disciplinas cientificas.

6. En cuanto al campo de los tensioactivos, como globalidad, se ha puesto de manifiesto que es una disciplina muy
dindmica, de desarrollo maduro y con temas en todas las posiciones estratégicas.

7. El desarrollo de una mayor cohesidn interna, manteniendo una elevada centralidad, sélo puede conseguirse median-
te una correcta gestion de unos cada vez mas cuantiosos recursos,
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