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Resumen Se introduce y analiza el concepto de ciencia 2.0 a través de sus principales
caracteristicasla participacion y la colaboracién del usuario asi como el libre
intercambio de informaciépor mediode aplicacionesveb. Se detallan las tipologias de
herramientas que representan las funcionalidautes destacadade la web 2.0 para
investigadores: redes de blpgevistascon gestiéon de contenidos 2.§estores de
referencias online y etiquetado social; open data y reutilizacion de la informacion; redes
sociales; y audio y videdencia. Finalmente se discuten los principales factores que
inciden en el uso de estas herramientas asi como las implicaciones que la adopcion
generalizada de estos servicios y aplicaciones causarian en la actividad investigadora.
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Title: Science 2.0: Tools catalog and consequences for scientific activity

Abstract: The concept of Science 2.0 is introduced and analysed through their principal
characteristics; user participation and colaboration as well as free information exchange
by means of web applications. A categorisation of tools for main web 2.0 funcionalities
for scientists is detailed; blogs networks; content management 2.0 journals; online
reference managers and social tagging; open data and information reutilisation; social
networks and audio and vidsgience. Main factors influencing the use of these tools

are presented. Finally consequences that general adoption of these services and
applications would cause in the scientific activity are discused.
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INTRODUCCION

Las aplicaciones web basadas en la colaboracion y en el establecimiento de redes
sociales por afinidades personales o¢sihales han proliferado en los ultimos afios al
calor de la llamada web 2.0. Plataformas cdfacebook Twitter o Wikipediase han
convertido en el referente de un modelo consolidado de Internet donde la interaccion, la
libre publicacion de informacion I reelaboracion constante de contenidos han creado
un nuevo paradigma deocializaciéndigital donde, en palabras del creador de


http://dx.doi.org/10.3145/epi.2009.ene.10

Facebook Mark Zuckerberg, los elementos conectados ya no son paginas sino
personas. Compartir fotografias, puntuar contidne&s de otros usuarios o contar en

140 caracteres qué estds haciendo son solo algunos ejemplos de sitios basados en la
participacion y en la formacion de comunidades que han alcanzado el éxito en los
altimos tiempos.

Pese a la amplia difusion que esténierdo entre el gran publicopl® Wordpressy
Facebooksumaron en mayo de 2008 casi 220 millones de visitantes Unicos (comScore,
2008), la comunidad cientifica parece haberse quedado al margen de la web 2.0. Un
ambito tan eminentemente colaborativo cagsda ciencia, construida sobre la base de

los descubrimientos y las aportaciones de los pares, parece no haber prestado la
suficiente atencion a estas iniciativAgpesar ddos claros paralelismos qge pudieran
establecer entre laiencia y la web smal (TorresSalinas, 2008) los arraigados
mecanismos de control de contenidos han provocado una clara inhibicién de los
investigadores hacia los entornos abiertos (Mann et al., 2008)

No obstante, en los ultimos afios han emergido diferentes tipos dacaples y
plataformas que tratan de ayudar a los cientificos en su trabajo diario, ofreciéndoles
diferentes herramientas para gestionar sus flujos de trabajo, facilitarles el rastreo de
informacion pertinente o brindarles nuevos medios para comunicdralasgos.A

este movimiento se le ha denominado Ciencia 2.0, y se le puede definir, por analogia
con la definicién de web 2.0 comoaanjunto de servicios y aplicaciones basados en la
colaboracién y la participacién del usuario dentro del &mbito demtlfa utilizacion

de este tipo de herramientas podria suponer una rehabilitacion extrema de la
denominada Hipoétesis de Ortega, donde el progreso de la ciencia se soportaria en las
aportaciones minimas de una multitud de cientificos. (B&léreno et al2007) Esta
situacién, por tantose veria potenaia por diversas tipologias de aplicaciones y
herramientas. Ahora presentamos algunas de las mas relevantes.

REDES DE BLOGS CIENTIFICOS

Las formas de expresion 2.0 mas reconocibles y aceptadas pardaidad cientifica

han sido hasta el momento los blogsnde frecuentemente se discugeintercambian

ideas acerca de nuevas investigaciones o de tendencias emergentes en los distintos
campos (TorreSalinasy CabezasClavijo, 2008). Por blog cientificose entiende el

sitio web o parte de él actualizado periodicamente donde se recopilan por orden
cronolégico textos o materiales multimedia de uno o varios miembros de la comunidad
cientifica sobre los temas propios de su amBito.embargplos problemassociados a

|l a delimitaci-n c¢onc &provacado que éstoside bgougenen e nt 2 |
comunidades o redes de blogs que intentan otamgamarchamo de calidad y
credibilidad a las bitacoras que se integran en ellas. Entre las redes mas exitosas
encontramosScienceBlogs(figura 1) una iniciativa comercial surgida en 2006 que
aglutina mas de 70 bitacoras y que suma mas de 1 millébn de comentarios por parte de
sus lectores. EBcienceBlogsaben todo tipo de tematicas, desde las relacionadas con

la investigacion con células madre a los ultimos hallazgos arqueologicos. En Espafia, el
servicio de blogs déadri+d es uno de los mas populares en el ambito cientifico,
albergando 70 bitacoras de todas las tematicas, redactadas por expertos. Otra de las
redes mas reconocidas es la establecida por el grupo edidatate una de las
empresas que estad dedicando mas esfuerzo a desarrollar una verdadera estrategia 2.0
dentro del mundo de la comunicacion cientifica (Freire, 200&ture Networkademas



de un srvidor para alojar blogs, pretende servir de punto de encuentro para el debate
entre cientificos. Otras redes de blogs vinculadas a publicaciones cientificaglddmo

0 PLoSusan esta herramienta como extensién de sus revistas, ofreciendo opiniones y
noticias de actualidad redactados por editores o empleados del grupo editorial.
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Figura 1: ScienceBlogs
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REVISTAS 2.0

Mas alla de las bithcora®l entorno interactivo ofrece nuevas posibilidades para las
revistas cientificas Asi, una revista 2.0 seria aquella que usa las herramientas de
edicion y gestion de contenidos propias de la web 2.0, y mas concretamente, de los
blogs y fomenta la participacion e interaccion entre los actores vinculados Bstla
herramientagecnologicagosibilitan asimismo una mejora de los procesos editoriales
vinculados a la difusién de la ciencHl. peer review la imperfecta piedra angul del
proceso de certificacion cientifica, ha sido uno de los elementos sobre los que se han
pretendido introducir innovaciones. La revidlature experimenté con ebpen peer
review sistema bajo el cual cualquier miembro registrado podia valorardacae un
manuscrito enviado a la propia revista (Nature, 2088).embargo, y a pesar de los
distintos argumentos en favor de una revision por pares abierta y transparente
(FernandeaMorales y GiméneZ oledo, 2008)Ja escasa participacién de los propios
cientificos enla iniciativa de Nature ampliamentepublicitada, hace pensar en la
dificultad de motivar a una comunidad cientifica fuertemente arraigada en sus métodos
de trabajo, y temerosa de compartir mas informacion de la estrictamente necasaria.
principales revistas cientificas han fomentado este comportamiento penalizando a los



autores que adelantan descubrimientos cientificos aceptados para su publicaciéon (Elias,
2008).

Otro de los movimientos mas interesantes dentro del ambito de la puniicamtifica

2.0 ha sido el promovido por la editorRlblic Library of ScienceRL0S que cuenta

con siete revistas en acceso abierto. Este editor, nacido en la era digital, se ha convertido
en abanderado de la publicacion cientifica 2.0 al incorparamadelo de edicion
electrénica que presenta todas las funcionalidades propias de los blogs. La posibilidad
de realizar comentarios y anotaciones, de puntuar los articulos o de recuperar los
enlaces emitidos desde la blogosfera son algunas de las dstiaetebasicas de su
revista multidisciplinarPLoS Oney, en menor medida, del resto de su catalogo.
Asistimos pues al surgimiento de un nuevo entorno hibrido en lo que respecta tanto a la
edicién electrénica de revista como a la interaccion entre medissiuevos sistemas

de gestion de contenidos estimulan los flujos de informacidén entre blogs y revistas
cientificas. Un ejemplo es el sitRostgenomidfigura 2) que rastrea el debate que se
produce en la blogosfera sobre las novedades publicadas stage¥entificas y blogs.

Es posible de este modo comprobar cuales son las revistas y los blogs mas enlazados,
asi como los articulos y los posts que generan mayor impacto.
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GESTORES DE REFERENCIAS Y SITIOS DE ETIQUETADO SOCIAL

La primeras tipologias de aplicaciones colaborativas desarrolladas en el ambito de la
investigacion estaban enfocadas a agilizar y enriquecer el proceso de escritura de los
articulos cientificos, como directconsecuencia de la traslacion de los métodos de
produccion cientifica al entorndigital. Asi, el software online para la gestion de
referencias bibliograficaso las extensiones danarcado de favoritos (también
denominado etiquetado social) que perm@énacenar, clasificar y compartir enlaces

en Internehan sido algunos de los principales avances en el campo académico 2.0.



En el caso del software para la gestion de referencias bibliograficas cabe destacar el
enorme interés de las principales multioaciles de la edicion cientifica por ofrecer
este tipo de servicios a sus usuarios, normalmente de forma gratpdalyg general,
asociado a sus productddn ejemplo de ello e&collab producto desarrollado por
Elseviery completamente integrado endase de datoScopusde la misma empresa,

que permite compartir referencias académid2ar su partéNature Publishing Group
siguiendo la estela de sitios cordel.ici.ous lanz6 en 2004Connotea Segun sus
desarrolladores su originalidad reside en lalmoacion de los elementos propios de los
gestores de referencias bibliograficas con las nuevas herramientas de etiquetado social
(Lund et al, 2005). La misma filosofia subyaceGieULike producto patrocinado por
Springery con similares caracteristicaslas aplicaciones previamente sefialadas. Por
altimo, sefialamogotero(figura 3) una extension de codigo abierto para el navegador
Firefox, que permite la extraccion automética de referencias desde sitios web. Otra de
sus principales caracteristicassesintegracion con productos ofimaticos asi como con
gestores de contenidos.
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Figura 3: Zotero
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En definitiva, las principales caracteristicas de estodyatos son su interoperabilidad

con diferentes bases de datos (importar/exportar referencias), la posibilidad de usarlos
desde cualquier ordenador, asi como su caracter colaborativo, abierto a la participacion
de la comunidad cientifica.

OPEN DATA Y REUTILIZACION DE LA INFORMACION



Dentro del movimient®@pen Acceskay voces que reclaman la publicacion de los datos
brutos extraidos de las investigaciones financiadas publicamente. Asi, en disciplinas
como la Genética o la Bioinformatica donde se trabajagcandes cantidades de datos,

y donde son necesarias diversas técnicaslata mining para extraer de ellos su
significado, ldiberacionde dichos datos puede significar la oportunidad para que otros
grupos de investigacion los analicen y realicen hgdiazientificos.

Pero, ¢por qué un investigador, que ha invertido afios en conseguir un proyecto de
investigacién, ha gastado dinero en contratar personal y ha tenido que rellenar diversas
solicitudes para la compra de material compartiria los datos davassigaciones de

forma libre y gratuita con el resto de la comunidad cientifica? Aunque aparentemente,
podria interpretarse como una desinteresada contribucion al progreso cientifico, lo
cierto es que las motivaciones para compartir los datos en brgwlos de un estudio
pueden ir mas alla. Asi la puesta a libre disposicién de datos puede ser la llave para
establecer colaboraciones con otros grupos de investigacion, aumentando las
posibilidades de generar nuevas publicaciones. Recientes estudiostderhigestran

que compartir los datos de investigacion de forma publica puede incidir positivamente
sobre la citacion (Piwowar et al, 200Asi, la acciérde compartir datos puede formar
parte de una planificacion estratégica para aumentar la productividad y el impacto de un
grupo investigador.

Son varios los sitios que facilitan compartir datos de investigaciéon con la comunidad
cientifica. Uno de ellos eswyExperimengue se define como un entorno virtual de
investigacion orientado principalmente a la creacion de diagramas y representacion de
flujos de trabajo relacionados principalmente con experimentos. Aunque es una
plataforma muy orientada a los invesiilores de las ciencias experimentales, los mas
activos a la hora de compartir sus recursos de investigacion, también puede ser util para
los profesionales de la informacién, como lo demuestra la presencia de diversas
aplicaciones para busquedas espedfar@dedline Otros sitios que permiten compartir
datos, protocolos y todo tipo de materiales de investigacihatameetingfigura 4 u
OpenWetWare Estas aplicaciones funcionan como el cuaderno de notas de un
laboratorio asi como medio de intercambéordétodos y procesos para el desarrollo de
experimentos.

labmeeting

make science easier.

Organize your PDFs Discover New Papers Manage Your Lab

Join labmeeting

New to Labmeeting?
Manage a lab webspace A
Sign up!
* Post articles for journal club

» Share protocols and data in a group notebook

* Ask questions, give answers, and schedule events

Figura 4: Labmeeting



La puesta a disposicion publica de conjuntos de datos permite su reaprovechamiento y
combinacion con herramientas de visualizaci@niginando aplicaciones hibridas
denominads mashupsUn mashupes un sitio o aplicacion web que usa contenido de
otras aplicaciones Web para crear un nuevo contenido completo (Wikipedia, 2008).
Many Eyes servicio desarrollado pdBM es una de las herramientas mas conocidas
para descargar y vializar datos estadisticos. El proye&MILE desarrollado por el
Massachussets Institute of Technology (Mi&¥arrolla también diversas herramientas

de cbdigo abierto para la reutilizacion de datos extraidos de otras fuentes permitiendo su
visualizacionen forma de cronologias o bibliografias y facilitando su integracion con
otras aplicaciones conxotera

http://www.myexperiment.org/
http://www.labmeeting.com/
http://openwetware.org/
http://manyeyes.com/
http://simile.mit.edu/

REDES SOCIALES

Las reas sociales son aplicaciones web donde los usuarios interactian entre si, asi
como con los materiales multimedia que éstos generan. Denteontdétb cientifico

uno de los proyectos mas interesantedesdeley(figura 5) que se define como un

sitio socid para gestionar, compartir y descubrir referencias bibliografiGas
desarrolladore consideran elast.fmde los cientificos, no en vano, el fundador del
famosorecommendemusical esta detras de su creacMendeleytiene como funcion
principal ofrecer recomendaciones de lectura a los investigadores basandose en los
articulos que tienen almacenados en su gestor bibliogréafico local. Dicho gestor extrae
autom8ticamente | os metadatos de | a bibl
usuario yrecopila datos estadisticos acerca de sus lecturas. Esto posibilitara en un
futuro préximo a través de algoritmos basados en coincidencia de patrones de uso, la
recomendacion de nuevas lecturas dentro de su campo de investigacion.

Otros sitios com&cilink o Academicipermiten un amplio espectro de funcionalidades,
tales como encontrar investigadores con intereses afines, gestionar lecturas y favoritos,
generar redes sociales o subir publicaciones cientificas al reposkoademia.edu
lanzada a finas del verano de 2008, es una de las ultimas aplicaciones en aparecer y su

objetivo es poner en contacto a investigadores con los mismos intereses profesionales.

El blog SciTechNet(smge dedica a documentar de forma sistematica las novedades en
el campo.

En cuanto a las redes sociales no debemos dejar &agelooken la que también hay
espacio para la ciencia y donde convergen gran parte de las iniciativas comentadas
anteriormente. En primer lugamediante la creacién de grupos, una utilidad que
pemite abrir paneles de debate y compartir todo tipo de informacion en el famoso
Muro. Dentro de estas comunidades encontramos revistas cientBivkks Reader
Group, El Profesional de la Informaciprasociaciones cientifica®\AAS- American
Association forthe Advancement of Sciehfcasi como universidades y centros de
investigacion ldarvard, MIT). No debemos olvidar quEacebookfue una de Ila
primeras redes sociales de estudiantes universitarios por lo que tiene una alta

ot



orientacion hacia el mundo académie investigador. De hecho entre los mdultiples
gadgets disponibles encontramos herramientas para gestionar bibliogdafiz®ok-
Social Networking for Life Scientiytgara localizar colega$¢ience Studies Network,
Research Wizaid realizar busqueas en bases de datos y bibliotedasbMed Search,
WorldCa) o gestionar datos estadistic@o¢€ialyz¢ Todas mantienen el principio de
transparencia y son visibles para nuestros contadrasés delNews Feed

MENDELEY

L Manage, share and discover research papers.

request feature

Mendeley Desktop N Mendeley Web

Mendeley Desktop is free academic software — — Mendeley Web lets you access your papers
for managing and sharing research papers. online, discover research trends and connect
to like-minded researchers.

Figura 5: Mendeley
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AUDIO Y VIDEO -CIENCIA

La comunicacién social de la ciencia siempre ha sido una empresa dificil para los
cientificos, que en muchos casos han derado esta actividad como una vulgarizacion

de su trabajo. Su audiencia principal siempre ha sido la comunidad cientifica, y no la
sociedad en general. Sin embargo, algunas de las principales revistas cientificas han
fomentado el uso de clips de audimdcast$ como una nueva forma de comunicacion
cientifica. Nature JAMA o NEJM publican en formato audio algunas de sus
investigaciones mas relevantes asi como entrevistas con cientificos. En Edpafia,
Profesional de la Informaciopublicé dos articulos deu numero 17(4) en formato
audio, posibilitando la descarga y escucha por parte de los usuarios de su web (El
Profesional de la Informacién, 2008).

Una de las dltimas tendencias en investigacion es la retransmisién de actividades de
caracter cientifico. Ecanal ResearchChannghjue emite por cable y via web es una

iniciativa de algunas de las mas importantes instituciones investigadoras en el mundo,
con el propésito de comunicar la labor de sus cientificos. En su web podemos encontrar



documentales, entristas o conferencias con una finalidad eminentemente divulgativa y
pedagogica.

Por su parte, la viderevista Journal of Visualized Experimen{doVE sirve de
plataforma para la emision de experimentos cientificos en el campo de la bibdMa.

es a bdos los efectos una publicacion cientifica, ya que las contribuciones deben pasar
por el proceso de revision por pares. La principal diferencia es que lo que se publica no
es texto, sino video. Su reciente inclusion en la base de datos biomédica méntepor

del mundoMedling marca un hito en la aceptacion por parte de la comunidad cientifica
de estos nuevos métodos de difusion de la practica cientifica y abren el camino a la
aparicion de nuevas publicaciones en formatos no textuales.

Figura 6: JoVE

Otros sitios com&ciVeegpermiten a los cientificos subir videos y presentaciones de sus
experimentos (pubcasts) permitiendo la discusion entre pares y publicitando sus
investigaciones. Algunos casos de estudio expuestos en su web muestran el incremento
de visitas a los articulos vinculados a los pubcasts (SciVee, 2008).

http://www.nature.com/nature/podcast/
http://jama.amassn.org/authorintheroom/authorindex.dtl
http://podcast.nejm.org/
http://www.researchchannel.org/

http://www.jove.com/

http:/www.givee.tv/

DISCUSION

Como hemos visto a lo largo de este trabajo el abanico de herramientas 2.0 al servicio
de la comunidad cientifica es bastante amplio y variado, sin embargo, actualmente el
sector se encuentra en una fase aun embrionaria y no sabriglla aplicacion que

sirva de punto de encuentro a los cientificos, del modoTgeati o MySpaceson

puntos de referencia en cuanto a las redes sociales generalistas. Quizas de todos los



